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1. UPPDRAGET

Stockholm stad har anlitat Happy Boat AB for att utféra métningar av halten koppar, zink,
tenn och bly pa bétbottnar inom Arstavikens Segelséllskap. Matningen utférdes med
rontgenfluorescensteknik (XRF) dar halten metall méts i pg /cm?. Metodiken finns beskriven i

en vetenskapl

ig artikel (Ytreberg et al 2015).
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2. INLEDNING

Flera undersékningar av bathamnar och batupplaggningsplatser i Sverige har pavisat hoga
halter av &mnen som harror fran anvandningen av batbottenfarger (Eklund et al., 2008, 2010,
2014ab, 2016, Eklund och Eklund 2012, Lagerstrom et al., 2016). Méatningarna pa jord fran
batupplaggningsplatser visar att halterna av farliga metaller ofta langt verskrider gallande
riktvarden for bade kanslig (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)
(Naturvardsverket 2016). Det ar troligt att mycket av det som ansamlas pa marken i samband
med underhall av batar kan komma skoljas ut i angransande vattenomraden med regnvatten.

Anledningen till att mata halten metaller pa batskrov &r att ta reda pa hur mycket farliga
metaller som finns pa batskroven. Det ar av sarskilt intresse att undersoka om det finns rester
av tennorganisk bottenfarg samt farger innehallande koppar, zink och bly pa batar som
anvénds i Malaren.

Tenn ingdr i alla tennorganiska foreningar. Den vanligast tennorganiska foreningen som
anvants i bottenfarger ar TBT (tributyltenn). TBT har kraftigt hormonstérande egenskaper och
har darfor varit forbjuden i bottenfarger for fritidsbatar sedan 1989 inom EU. Enligt
Vattendirektivet (2000/60/EG) &r de tennorganiska foreningar prioriterade och ska fasas ut sa
snabbt som mojligt. Aven om de tennorganiska bottenfargerna har varit forbjudna lange sa
kan de finnas kvar i underliggande farglager.

Koppar ar giftigt bade for vaxter och djur och senare tids forskning visar negativa effekter i
laga koncentrationer som t.ex. att laxfiskar inte kan hitta tillbaka till sina reproduktions-
omraden. Alger och andra vattenlevande organismer paverkas negativt vid halter som
uppmats i smabatshamnar. | allménhet ar biotillgangligheten for koppar hogre for organismer
i sOtvatten an i saltare vatten och giftigheten blir darmed hogre. Koppar ingér i manga vanliga
ost- och véstkustfarger i varierande mangd.

Zink &r liksom koppar giftigt for vattenlevande organismer som alger och kraftdjur. Zink
ingar i de flesta bottenfarger pa grund av sin egenskap att reglera lackagehastigheter av andra
amnen sasom koppar. Zink ingar ofta som komponent i bade ost- och véstkustfarger.

Bly kan bl.a. paverka utvecklingen av hjarnan negativt. Anvandningen av bly har darfor
begréansats i olika omgangar. Det forekommer dock fortfarande, framfor allt aldre trabatar,
som har malats med blyhaltig farg.

2.1 Regler for batar i sétvatten

Alla biocidfarger som séljs i Sverige maste ha genomgatt en godkannandeprocess fran
Kemikalieinspektionen (KEMI).



For insjoar, daribland Malaren, finns det inga godkéanda biocidfarger, dvs. farger innehallande
bekampningsmedel. Trots detta forekommer det batar som har kvar rester av gammal
bottenfarg eller som ar pamalade med farger innehallande biocider. Detta &r emot
biocidfdrordningen.

Inga kopparbaserade féarger ar heller godké&nda for anvandning i sotvatten i Storbritannien,
Nederldnderna och Danmark.

3. METOD

Bétskrovsmatning av Arstaiken Segesallskaps bétar utfordes i april 2017 av Happy Boat AB
(www.happyboat.se). Batarna lag upplagda pa batklubbens upplaggningsplats i narheten av
Eriksdalshadet pa Sodermalm. Under matningen fanns en funktionar fran klubben till hands.

Matningen utfordes med ett handhallet rontgenfluorescensinstrument som ar sérskilt
kalibrerat for matning av tenn, koppar, bly och zink pa plastbatskrov. Metoden ar beskriven i
Ytreberg et al., 2015. Férekomst av koppar och zink innebar att baten varit malad med
bottenfarger som innehaller dessa metaller. Férekomst av tenn &r en stark indikation pa att det
finns kvar rester av gammal tennorganisk farg pa batbotten (Lagerstrom 2016), formodligen i
inre farglager.

For att fa tillforlitliga medelvarden har varje bat i undersokningen matts pa mellan 6-8 platser
pa undervattenskroppen. Matningar har utforts i en bestamd ordning pa varje bat dar
matomgangen alltid startar med styrbord akter. Matning har utforts pa tre platser pa styrbord
sida, (styrbord bak, styrbord mitt, styrbord fram), tre platser pa babord sida (babord fram,
babord mitt och babord bak) och avslutats med tva matningar pa aktern eller rodret (babord
akter/roder och styrbord akter/roder). | samtliga fall har matningarna utforts cirka 10-20 cm
under vattenlinjen och vl ovanfor kélen (Figur 1). I de flesta fall har 8 métningar utforts per
bét. De fall dar endast sex métningar har utforts beror det pa att rodret saknades eller var av
metall.
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Figur 1. Matpunkter p& batar matta av Happy Boat AB. Méatningar utfordes 10-20 cm nedanfér vattenlinjen pa
bade styrbord och babord sida enligt bilden (styrbord bak, styrbord mitt, styrbord for, babord for, babord mitt
och babord bak plus 6mse sidor av rodret). Om det var motorbatar mattes pa aktern istallet for roder.

XRF-metodiken &r kalibrerad fér matning av koppar, zink och tenn pa plastbatskrov. Det &r
en screeningmetod dar signalen for olika element avtar ju tjockare lager farg man har. Tenn &r

den metall som ger sakrast signal dven vid manga farglager. Fér koppar och zink kan vérdet
bli underskattat vid manga farglager.

Aven bly kan detekteras med instrumentet, dock med lagre precision. | féreliggande
undersokning har blyhalterna graderats efter en fyrgradig skala. VVarden under 100 pg
bly/cm?, halter mellan 100 och 999 pg bly/cm?, halter mellan 1000 pg bly/cm? och 10000 pg
bly/cm?, samt halter hégre d4n 10000 pg bly/cm?. | gula, brandgula och roda batar kan bly ingé
| fargpigmentet i gelcoaten.

Kvantifieringsgransen for tenn ar 50 pg /cm? och for koppar, zink och bly 100 pg /cm?.

3.1 Jamforelsedata

For att fa en uppfattning om vad XRF-vardena innebér sa har matningar gjorts pa ett lager av
olika vanliga bottenfarger.

Ett farglager av en vanlig kopparféarg for anvandning pa vastkusten gav ett XRF-matvarde pa
ca 4 000 pg koppar/cm? och ett lager av en vanlig Ostersjofarg motsvarar ca 1100 pg
koppar/cm?.

Nar det galler zink sa motsvarar ett nymalat farglager av en vanlig véstkustfarg ca 1 600 pg
zink/cm? och ett lager av Ostersjofarg motsvarar ca 2000 pg zink/cm?.



Ett lager av tva olika tennfarger gav varden med XRF-metodiken pa 300 respektive 800 ug
tenn/cm?.

For att kunna jamfora era resultat med vad som har uppmatts pa andra batar har Happy Boat
sammanstallt medelvarden fran de ca 2000 méatningar som har utforts i Sverige. Fordelningen
av medelvarden av 6-8 matningar per bat presenteras i tabell 1. Varden &r uttryckta i pg/cm?.
Tidigar publicerade resultat fran XRF-undersékningar utférda i Sverige finns i Ytreberg et al.
(2016).

Tabell 1. Fordelningen hos medelvarden (6-8 méatvarden per bat) av nastan 2000 matningar i Sverige. Varden
ar uttryckta i pg/cm2,

m 25-50 % 50-75 % 75-90 % 90-100 %

Tenn <50 50-140 > 140
Koppar <400 400-1900 1900-4000 4000-9000  >19000
Zink <300 300-2000 2000-4500 4500-8000 > 8000

4, RESULTAT AV XRF-MATNINGAR PA BATAR
TILLHORANDE ARSTAVIKENS SEGELSALLSKAP

Totalt har 148 batar tillhérande medlemmar hos Arstavikens Segelséllskap matts av Happy
Boat AB. Av dessa var 127 av plast, 21 var trabatar och en hade stalskrov. Samtliga resultat
for varje bat redovisas i Bilaga A. Dessutom har medelvarden for samtliga méatdata per bat
beraknats som ocksa finns redovisade i Bilaga A. Ytterligare en del plastbatar som uppgavs
vara skrovrena kontrollerades med en enstaka matning.

Fordelningen inom klubben for halter av koppar, zink och tenn pa plastbatarna presenteras
grafiskt i Figur 2, Figur 3, Figur 4 och Figur 5. For att kunna koppla matvarden till respektive
bat har varje bat fatt ett identitetsnummer efter &garens medlemsnummer samt ett Ipnummer
efter Happy Boats matordning (HB nr).

Tidigar publicerade resultat fran XRF-undersokningar utférda i Sverige finns i Ytreberg et al.
(2016).

4.1 Resultat for plastbatar inom Arstavikens Segelséllskap

Fordelningen av medelvardena (6-8 matpunkter/bat) for plastbatarna inom klubben for
metallerna koppar, zink, tenn och bly visas i Figur 2, Figur 3, Figur 4 och Figur 5.
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Figur 2. Férdelningen i procent av kopparhalter pd plastbatskrov inom Arstavikens Segelsallskap i jamférelse
med tidigare data fran 2012-2014 batar i sotvatten (Ytreberg et al 2016). Som jamforelse kan namnas att ett
nymalat farglager med véstkustfarg motsvarar ca 4000 g koppar/cm? och ett lager av en vanlig Ostersjofarg
motsvarar ca 1100 pg koppar/cm?.
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Figur 3. Fordelningen i procent av zinkhalter pa plastbétskrov inom Arstavikens Segelséllskap i jamforelse med
tidigare data fran 2012-2014 batar i sétvatten (Ytreberg et al 2016). Som jamforelse kan namnas att ett nymalat

farglager med en vastkustfarg motsvarar ca 1600 pg zink/cm? och en vanlig Ostersjofarg motsvarar ca 2000 pg
zink/cm?
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Figur 4. Férdelningen i procent av tennhalter pd plastbatskrov hos batar inom Arstavikens Segelsallskap i
jamfarelse med tidigare data fran 2012-2014 batar i sotvatten (Ytreberg et al 2016). Som jamforelse kan ndmnas
att ett nymalat farglager med tva olika TBT-farger gav varden pé& 300 respektive 800 pg tenn/cm?.
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Figur 5. Fordelningen i procent av blyhalter pa plastbatskrov hos batar inom Arstavikens Segelsallskap. Det
finns inga tillgangliga publicerade data pa blyférekomst fran tidigare undersokningar.

4.1.1 Kopparhalter pa plastbatar inom Arstavikens Segelséllskap

Av de 127 matta plastbatarna hade 67 stycken (53 %) hogre kopparhalter 4n 1000 pg Cu/cm?
och 20 stycken (16 %) hade hogre halter &n 4000 pg Cu/cm?. Maxmedelvirdet pa en bat var
18 300 pg Cu/cm?. 26 av batarna (20 %) hade medelvardeshalter under kvantifieringsgransen
100 pg Cu/cm? pé sina bétbottnar



4.1.2 Zinkhalter pé plastbétar inom Arstavikens Segelséllskap

Av de 127 matta plastbatarna hade 56 stycken (44 %) hogre zinkhalter &n 2000 pg Zn/cm?.
Maxmedelvardet pa en bét var 17 100 ug Zn/cm?. Medelvirdet pa 19 av bétskroven (15 %)
var under kvantifieringsgransen 100 pg Zn/cm?.

4.1.3 Tennhalter pa plastbatar inom Arstavikens Segelsallskap

Av de 127 matta plastbatarna hade tva batar higre tennhalt &n 800 pg Sn/cm? och totalt 13
bétar (10 %) hade hogre halter an 300 pg Sn/cm?. 28 bétar (22 %) hade higre medelvarden &n
100 pg Sn/cm?. Maxmedelvardet pé en bét var 1500 pug Sn/cm?. Medelvardet pa 94 av
batskroven (74 %) var under kvantifieringsgransen pa 50 pg Sn/cm?,

4.1.4 Blyhalter pé plastbatar inom Arstavikens Segelséllskap

Bland de 127 matta plastbatarna fanns det sju batar (8,5 %) med en medelhalt mellan 1000
och 10 000 pg Pb/cm? och sju stycken (8,5 %) som hade blyhalter mellan 100 och 1000 pg
Pb/cm?. De flesta av dessa batar var gula, brandgula eller réda och hade &nnu hogre blyhalter
uppe pa fribordet. De hdga blyhalterna kan troligen bero pa att det i gelcoaten har tillsatts
blysulfokromat eller blykromatmolybdatsulfat, som ger gula och réda farger.

4.1.5 Maétta oidentifierade plastbatar inom Arstavikens Segelséllskap

En plastbét pa trailer méattes av Happy Boat AB och fick l6pnumret 66. Baten var inte forsedd
med en namnbricka. Eftersom baten var bortforslad fran platsen da Arstavikens funktionérer
skulle utreda agarskapet kunde inte detta faststéllas.
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4.2 Resultat for trabatar inom Arstavikens Segelséllskap

Det méttes 21 stycken trabétar tillhérande Arstavikens Segelséllskap. Matmetoden &r
kalibrerad for plastbatar och har darmed inte samma tillforlitlighet for trabatar. Hogre véarden
for en metall hos en trabat ger dock en indikation om metallinnehallet pa skrovbotten. Vi har
gjort kontrollmétningar med olika traslag som bakgrund och ek och mahogny ger liknande
varden som plast for tenn men vid méatning pa en furubat sa 6verskattas vardet med ca 20 %.
For koppar och zink Gverskattas véardet med ca 15 % for en ekbat medan vérdet pa en furubat
ar overskattat med mellan 20 och 30 %.

Antal batar och den den procentuella fordelningen av medelvarden av koppar, zink, tenn och
bly for trabatarna visas i Tabell 1, Tabell 2, Tabell 3 respektive Tabell 4.

Kopparhalter pa trabatskrov (n=21),
Arstavikens Segelsillskap
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Figur 6. Fordelningen i procent av kopparhalter pa trabétskrov inom Arstavikens Segelsallskap. Som jamférelse
kan namnas att ett nymalat farglager med vastkustfarg motsvarar ca 4000 pig koppar/cm? och ett lager av en
vanlig Ostersjofarg motsvarar ca 1100 ug koppar/cm?.
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Zinkhalter pa trabatskrov (n=21),
Arstavikens Segelsillskap
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Figur 7. Fordelningen i procent av zinkhalter p& tratbatskrov inom Arstavikens Segelséllskap. Som jamforelse
kan namnas att ett nymalat farglager med en vastkustfarg motsvarar ca 1600 pg zink/cm? och en vanlig
Ostersjofarg motsvarar ca 2000 pg zink/cm?

Tennhalter pa trabatskrov (n=21),
Arstavikens Segelsillskap
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Figur 8. Férdelningen i procent av tennhalter pa plastbatskrov hos batar inom Arstavikens Segelsallskap. Som

jamforelse kan namnas att ett nymalat farglager med tva olika TBT-farger gav varden pé& 300 respektive 800 g
tenn/cm?.
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Blyhalter pa plastbatskrov (n=21),
Arstavikens Segelsillskap
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Figur 9. Fordelningen i procent av blyhalter pa trabatskrov hos bétar inom Arstavikens Segelséllskap. Det finns
inga tillgangliga publicerade data pa blyforekomst fran tidigare underscékningar.

Nar det galler kopparhalter hade 10 av de métta trabatarna (48 %) hogre halter an 1000 pg
koppar/cm?. Hogre zinkhalter &n 2000 pg Zn/cm? fanns pé tio (48 %) av trabatarna inom
Arstavikens Segelsallskap. Fyra (19 %) av trabatarna hade tennhalter > 100 pg/cm?.
Medelvardena pa dessa 1&g mellan 200 och 399 pg Sn/cm?,

Bland de sex matta trab&tarna inom Arstavikens Segelséllskap hade tre av bétarna blyhalter i
intervallet 12000 — 9999 och tre i intervallet 100-999 Pb/cm?. Fyra (19 %) av trabatarna hade
lagre blyhalt an 100 pg Pb/cm?.

Trosa 2017-05-05

Britta och Goran Eklund

HappyBoat AB
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Bilaga A

Arstavikens Segelsillskap (ASS)
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324 39| 12000 8500 10000 9400 7800 7700 2000 1800 100 <LoQ <LoQ 110 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <Lo0Q <LoQ <Lo0Q <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 7400 100 <LoQ 100|s
327 127 5300 9600 8800 1800 4500 7200 100 3500 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 420 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 5100 100 <LoQ 100|s
333 72 <LoQ <LoQ 310 <LoQ 440 <LoQ <LoQ 190 1300 1400 300 610 1500 1500 1500 2900 <Lo0Q <LoQ <Lo0Q <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 100 1400 <LoQ 100|s
342 128 200 <LOQ 130 <LoQ <LoQ <LoQ  <LoQ 1401 <LOQ <lOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 100 <LOQ <LOQ 100][s
346 24 6800 5900 7900 6600 7500 3600 5900 3700 200 190 200 2700 540 1700 2700 2800 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 6000 1400 <LoQ 100|S, gul bat
347 61] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ  <LOQ 180 200 230 230 300 340 <L0Q <loQ <LoQ <LoQ  <LoQ  <LoQ 100 200 <LOQ 1700| M, metallroder
353 126 4900 5800 7200 8700 6700 5700 6200 4100 2100 2000 5000 6100 2000 4400 6800 9200 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 6200 4700 <LoQ 100|s
368 10 5700 4800 9100 7600 7000 6900 6200 6500] 11000 11000 8800 8300 9100 4800 6200 6200 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ  <LOQ| 6800 8400  <LOQ 100]s
388 15 4700 4200 4000 5100 3100 3500 1300 1500 3500 260 730 3900 140 280 1000 420 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 3400 1300 <LoQ <LoqQ|s
425 113 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LOQ| <LoQ <LoQ <LoQ 1400 <LoQ <LoQ <LoQ 1700 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 100 400 <LoQ 100|m
441 145 230 <LoQ 140 <LoQ <LoQ 110 200 <LoQ 170 <LoQ 190 260 210 57 520 360 160 340 100 100 300 1000]M, trd, metallroder
444 75 860 1100  <LOQ 120 790 800 2400 2800 5300 5100 6800 8400 3700 1600 6600 5300 330 590 210 220 380 390 68  <LOQ 1100 5400 300 100][s
493 81 1900 1700 2200 2200 1500 2700 2400 2500 3200 3000 3100 5200 2500 3200 2500 2300 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 2100 3100 <LoQ 100|M
504 13 510 430 600 570 610 280 460 110 280 <LOQ  <LOQ  <LOQ 1800  <LOQ 490 300 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ  <LOQ 400 400 <LOQ 1200|S, tra
527 131 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LOoQ 1900 7000 3200 7500 4400 11000 <LoQ 8800 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 100 5400 <LoQ 100|M
569 36 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LOQ| <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ| <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 100 <LoQ <LoQ 100{s
581 32 620 2000 1300 1900 1400 760 1200 1400 1600 4300 2600 3800 3400 2500 2600 4500 800 2100 1700 1700 1400 1200 1000 1900 1300 3200 1500 <LoQ|m
593 123] <LO0Q <LOQ  <LOQ 250 <LOQ  <LOQ 3200 2700 1300 2300 3900 3600 4300 1000 320 190] <LOQ  <LOQ  <LOQ  <LOQ  <LOQ  <LOQ  <LOQ  <LOQ| 800 2100  <LOQ 100[s
603 117 <LoQ <LoQ 130 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LOQ <LoQ 390 440 220 <LoQ 150 4000 4500 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 100 1200 <LoQ 4000|S, tra
675 82 <LoQ <LoQ 410 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LOQ| <LoQ <LoQ 4300 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ| <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 100 600 <LoQ <LoQ|m
726 138 1200 2700 1900 120 <LoQ 2300 <LoQ <LOQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ| <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 1000 100 <LoQ 1500 M, gul bat
803 84 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ] <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 640 <L0Q| <LoQ <LoQ <LoQ <Lo0Q <LoQ <Lo0Q <LoQ <L0Q| 100 100 <LoQ 100|M, aktern odtkomlig
829 91 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LOQ 980 910 <LoQ <LoQ 250 290 <LoQ <LoQ| <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 300 <LoQ 100|s
81 73 5600 4000 5200 6000 4600 3600 4500 4900] 16000 14000 20000 21000 18000 12000 9500 11000 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ  <LOQ 4800 15300 <LOQ  <LOQ|M
866 23 280 350 1100 280 650 <LoQ 720 200 180 780 990 1100 120 200 3600 2800 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 130 <LoQ 400 1200 <LoQ <L0Q|S, gul bat
868 51 7200 5600 3200 15000 15000 12000 5200 7200 160 150 150 270 250 270 170 190 490 350 170 740 1100 680 450 620 8700 200 600 5008, orange bat
875 129 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LOQ 790 2300 2600 280 <LoQ 1400 <LoQ <LoQ| <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 900 <LoQ <LoQ|s




KOPPAR (Cu) ZINK (Zn) TENN (Sn) MEDELVARDEN
z x £ - N b * - = x £ o . k=) x e = x £ " - k= x o o %
E '-‘Cn E§ c% E E 5 % E E § g E ﬁ c% % E g é g E '?Z c% § § é g £ g = |[Kommentar
= I ) ) ) =2} o =2} =< < v} 1) vl =2} o =2} < < v} D ) =) o =) < < ™M Nl =

894 125 1500 4200 5000 3400 3000 3200 2200 2200 <LoQ <LoQ <Lo0Q <LoQ <Lo0Q <LoQ <Lo0Q <LoQ <Lo0Q <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 3100 <LoQ <LoQ 100|s

897 99 2900 2600 1300 2900 2200 2400 2300 4200 4700 7400 2200 4700 7900 4300 4900 7700 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 2600 5500 <LoQ <L0Q|S, trabat

928 31 380 <LoQ <LoQ 260 420 140 110 150 1600 1500 1200 1500 1400 1700 1600 1600 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <Lo0Q <LoQ 200 1500 <LoQ 100|s

985 69 <LoQ <LoQ 220 800 220 560 2000 3100 420 150 1300 260 <LoQ 170 2200 3400 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 900 1000 <LoQ <LoQ{m

986 33 1300 1800 1900 1300 1600 2100 1400 910 4600 4600 5400 4300 4300 7500 3400 2000 140 <LoQ <LoQ 71 60 160 <Lo0Q <LoQ 1500 4500 100 500|M, tra

1074 17 940 810 490 1300 770 670 1200 1500 6600 9400 6400 8700 5100 5300 6000 9900 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 900 7200 <LoQ <LoqQ|s

1156 107 2900 2300 3500 3600 3700 2900 5600 6700 9100 7500 9200 12000 12000 9200 17000 16000 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <Lo0Q <LoQ 3900 11500 <LoQ 100|s

1158 83 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LOQ <LoQ <LoQ <LoQ 210 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ| <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 100 100 <LoQ 100|M

1199 121 470 420 710 360 290 230 330 260 14000 11000 20000 18000 16000 12000 21000 23000 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <Lo0Q <LoQ 400 17100 <LoQ <LoQ|s

1210 116 1200 1400 2100 2200 110 2300 1400 2700 1600 <LoQ 130 1500 <LoQ <LoQ 220 1500 <LoQ <LoQ <LoQ 93 <LoQ <LoQ 90 <LoQ 1700 600 <LoQ 100|M

1240 34 4500 17000 9700 14000 1500 9500 440 11000 2500 4200 6200 2000 2200 1800 690 8000 <Lo0Q 440 190 230 <LoQ 270 <LoQ 75 8500 3400 200 <LOQ|M

1258 106 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 3000 17000 8600 500 300 1000 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 100 5000 <LOQ  15300|S, tra, roder saknas
1265 132 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 380 <LOQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 230 <LoQ| <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 100 100 <LoQ <LoQim
1293 22 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LOQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LOQ| <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 100 <LoQ <LoQ 1000]S, gul bat
1301 89 2100 1800 1500 660 2700 1700 780 950 9000 8300 7700 1300 3000 3900 1900 6300 <Lo0Q <LoQ <Lo0Q <LoQ 76 65 <LoQ <LoQ 1500 5200 <LoQ 500[S, trabat
1313 37 1100 1200 920 1400 1900 1800 240 440 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LOQ| <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 1100 <LoQ <LoQ 100|S
1334 119 1500 1100 910 2300 1100 530 <LoQ <LOQ| 300 350 2200 1100 460 360 5500 100 110 180 470 370 210 76 <LoQ <LoQ 900 1300 200 <LoQ|m
1345 105 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LOQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LOQ| <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 100 <LoQ <LoQ 100|s
1353 77 980 560 1600 3500 3900 4700 2100 860 2000 6100 6800 8900 <Lo0Q <LoQ <Lo0Q <LoQ <LoQ <LoQ 2500 4400 <LoQ 200|M, metallroder
1384 135| 11000 9500 7500 8500 15000 9600 10000 14000 450 410 100 <LoQ 530 <LoQ 250 350 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 57 10600 300 <LoQ <LoQim
1403 143 3200 11000 6000 3000 3400 18000 5900 1700 2500 150 <LoQ <LoQ <Lo0Q 240 460 2500 <Lo0Q <LoQ <Lo0Q <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 170 6500 800 <LoQ 1300|S
1425 27 7800 1800 3600 1900 5500 3900 210 2500 1300 4100 6000 6400 760 1300 4700 2500 66 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 3400 3400 <LoQ 100|M
1480 71 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 780 650 390 120 520 360 260 <LoQ <Lo0Q 210 270 150 320 280 250 <LoQ <LoQ 360 200 200 200 <LoQim
1496 19 720 870 290 670 910 320 1300 670 6000 5700 7600 4700 4300 2300 4100 48001 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 700 4900  <LOQ 100|M
1516 8 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 3700 4700 300 900 1100 980 890 640 2000 2300 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 1100 1100 <LoQ 100|s
1532 110 2300 390 6000 2100 2200 1200 11000 7900 200 500 150 2000 <LOQ 2000 320 410 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 4100 700  <LOQ 700]s
1533 92 1300 2500 2600 1400 2800 1800 430 830 270 1200 1100 310 1100 870 <LoQ <LoQ 94 <LoQ 110 <LoQ 80 <LoQ <LoQ <LoQ 1700 700 <LoQ <LoQ|m
1568 95 850 1100 1200  <LOQ 1500 860 330 480 1500 950 850 380 1600 170 200 180 300 75 89 54 260 <LOQ <LOQ  <LOQ 800 700 100  <LOQ|M
1571 43 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LOoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 180 <LoQ| <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 100 100 <LoQ 100{S, katamaran
1579 47 600 180 500 510 510 790 1400 360 7700 7900 8100 9400 8200 920 5400 52001 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 600 6600  <LOQ 100|M
1589 59 180 <LoQ <LoQ 190 <LoQ <LoQ <LoQ <LOQ 1100 260 <LoQ 560 200 270 <LoQ 1100 460 97 <LoQ 380 80 130 <LoQ 530 100 500 200 <LoQ|s
1592 130 450 2000 1600 500 <LOQ 570 350 820 880 730  <LOQ 270 1700 1000 980 1500  <LOQ 1100 900 500 1100 600|M, metallroder
1600 4 <LoQ <LoQ <LoQ 130 <LoQ <LoQ 430 840 140 <LoQ 170 250 130 160 6300 9400 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 200 2100 <LoQ 100|s
1635 7 4500 5300 2800 4900 4400 3200 2300 1600] 18000 17000 19000 20000 21000 16000 12000 9000 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ  <LOQ 3600 16500 <LOQ  <LoQ|m
1643 42 1300 720 550 910 1700 1000 550 400 280 270 590 450 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 1000 400 <LoQ 100|M, aktern odtkomlig
1655 68 340 <LOQ <LOQ <LOQ  <LoOQ 290 <L0OQ <LOQ] <LOQ  <LOQ 170  <LOQ  <LOQ 740 1400 1400 350 110 190 <LOQ  <LOQ 470 430 520 100 500 300 <LoQ|m
1698 124 1600 490 1100 1300 920 1200 1300 2000 1600 <LoQ 130 2900 <LoQ 2800 2300 8400 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 1300 2300 <LoQ 100|s
1708 94 1000 930 1400 1900 1600 2800 220 1200 5400 4200 2200 4000 66 <LOQ  <LOQ 87 93  <LoQ 1600 2900  <LOQ 1700|S, rodret oatkomligt
1735 55 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 410 630 360 1100 500 690 130 160 69 810 320 390 100 600 300 <LOQ|M, aktern oatkomlig
1745 18] <LOQ 1300 1800 1300 1300 <LOQ 1200 2000 7500 4800 5200 5600 4400 7900 4500 32000 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ  <LOQ| 1100 5400 <LOQ 100|m
1745 85 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LOQ 770 1100 840 910 640 780 1200 810 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 100 900 <LoQ 100|M
1764 137 <LOQ  <LOQ 670 280 100  <LOQ 180 390 120 <LoQ 2400 2900 700 150 590 1100] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ  <LOQ] 200 1000  <LOQ 100|M
1772 93 190 340 230 440 280 <LoQ 1300 320 <LoQ <LoQ 220 190 <LoQ <LoQ 390 420 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 400 200 <LoQ 100|M
1779 62| <LOQ  <LOQ <LOQ  <LOQ  <LOQ 140 <l0Q <LOQ] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 180 <lOQ  <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <lOQ <LoQ  <LOQ  <LOQ 100 100  <LOQ 100|M
1789 50 <LoQ 200 <LoQ <LoQ <LoQ 260 150 <LOQ| 7500 850 2100 7200 4300 340 1200 9900 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 52 53 140 56 100 4200 <LoQ 100|s




KOPPAR (Cu) ZINK (Zn) TENN (Sn) MEDELVARDEN

z x £ - . b= x - = x £ o " k=) x - = x £ " < k= x o - 5

E '-‘Cn E§ c% E E 5 % E E § g E :ﬁ c% % E g é g E g c% § § é g £ g = |Kommentar

= I ) ) ) =2} o =2} =< = v} 1) ) =2} o =2} =< < 1) D ) =) o =) < < ™M Nl = o
1801 78] <LOQ <LOQ  <LOQ ~ <LOQ  <LOQ  <LOQ  <LOQ  <LOQ] <LOQ  <LOQ  <LOQ  <LOQ  <LOQ  <LOQ  <LoQ  <LoQ] <LOQ  <LOQ  <LOQ  <LOQ  <LOQ  <LOoQ  <LOQ  <LoQ] <LoQ — <LoQ  <LoQ 100|M
1816 54| 2900 1000 1200 1800 3200 440 750 620] 2000 5500 7000 7200 2500 10000 9200 11000 610 410 390 620 330 380 460 580 1500 6900 500 <LOQ|M
1839 67 1900 5500 690 8400 2300 3300 4500 2100 4100 2200 4000 1400 5000 1300 8900 14000 71 <loQ  <LoQ 54  <L0Q 68 70 82 3600 5100 100 400|m
1840 100 2000 1400 1200 1100 2400 1700 1600 1000 4400 3100 2400 2400 5100 3400 2300 1400 <LOQ <LOQ  <LOQ ~ <LOQ <LOQ  <LOQ  <LOQ ~ <LoQ| 1600 3500 <LOQ 1200/S, trabat
1851 101 960 1500  <LOQ 830 740 1200 8000 6200 760 5700 5300 6400 <l0oQ <LoQ <loQ <LoQ  <LoQ  <LoQ 900 5400  <LOQ 100|S, tré, roder o&tkomligt
1859 136 3200 820 12000 8100 820 <LOQ 310 110 360 <LOQ 7800 1300 <LOQ  <LOQ 3600 970] <LOQ  <LOQ 700 <LOQ  <LOQ <LOQ  <LoQ  <LoQ| 3200 1800 100 100|M
1870 49 1300 680 <LOQ 1100 1900 1700 2100  4000f 4900 5600 7500 2200 6100 8400 8900 10000] <LOQ  <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LoQ <LoQ| 1600 6700  <LOQ 100|M
1874 48 660 810 480 480 520 320 730 420 2400 3100 5700 6100 2100 1800 8600 7800 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ  <LOQ| 600 4700 <LOQ 100|M
1882 79 1800 1800 1400 2400 1400 1500 1500 2000 5200 5500 4100 6100 3600 4000 3900 6100| <LOQ 52 60 560  <LOQ 62 320 100 1700 4800 200 <LoQ|m
1884 109 960 2400 <LOQ <LOQ  <LOQ  <LOQ  <LoQ ~ <LoQ| <LOQ 100 <L0Q <LoQ  <LoQ  <LOQ 150 170| <LOQ 160 <LOQ <LOQ <LOQ  <LOQ 51  <LOQ 500 100 <LOQ 600|M, tra
1885 103 400 800 210 550 700 160 820  3300] 3100 6000 3200 1700 4600 2600 500  4800] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ  <LOQ| 900 3300 <LOQ 100[s
1886 63 450 <LOQ  <LOQ  <LOQ 130 <L0Q  <LoQ  <LoqQ| 12000 550 3800 4700 11000 2300 2100 4600 340 120  <LOQ 520 390 <LOQ 81 230 100 5100 200 <LOQ|M
1902 5 3700 3800 4900 3300 3100 4300 5500 5000 1700 4000 2300 2500 3900 2700 4100 3600 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ  <LoQ  <LoQ  <LoQ| 4200 3100 <LOQ 100[s
1905 100 1100 1200 1000 1600 1700 1200 670 1300 340 2100 3200 4600 <loQ <LoQ <loQ <LoQ  <LoQ  <LoQ 1300 2100 <LOQ  4600|S, trabat, metallroder
1909 80 1800 2000 7900 3500 4000 3600 4500  4000] 4400 3100 4900 2700 3500 2800 6600 5800 270 240 1000 53 820 410 800 400 3900 4200 500 <LoQ|m
1913 21 2500 3000 4200 5100 2500 3600 4300  4900] 4600 5700 6100 5300 5300 4700 4600 6300] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <L0OQ <LOQ <LoQ  <LoQ| 3800 5300 <LOQ 100{M
1918 53] <LoQ 330 1400 1100 170 530  <LOQ 190 <LOQ 9700 17000 18000 2700 4000 <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ  <LOQ 240 500 6400 100 100|M, aktern oatkomlig
1934 57 1200 1300 1100 860 1200 1100 2100 2600 1800 1200 2200 2100 <loQ <LoQ <loQ <LoQ  <LoQ  <LoQ 1100 2000 <LOQ 100|M, aktern oatkomlig
1941 58] <L0Q <LOQ <LOQ  <LOQ 380 1400 680 2000 460 <LOQ 3300 5500 7000 3300 710 2800 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ  <LOQ  <LOQ  <LOQ  <LOQ| 600 2900  <LOQ 100|M
1948 133 910 1300 290 1200 970 580 3300 4000 830 4800 6600 2800 150 710 150 130 1200 200 900 3700 400  <LOQ|M, trs, metallroder
1957 25 860 <LOQ 780  <LOQ 270 <LOQ 1700 1200 1100 200 1600 190 980 1200 8900 7200 300 160 470 180 450 450 320 330 600 2700 300 100|M
1960 52| 4100 2100 1400 1800 3500 1400 2100 1400 9800 13000 8700 11000 7600 15000 7700 3000 310 260 240 290 270 <L0Q  <LOQ 71 2200 9400 200 <LoQfs
1966 64 110 740  <LOQ 810 1300 460 230 210 2800 460 400 3500 1600 120 3800 9400 140 140 74 160 270 310 <LOQ 190 500 2800 200 <LoQ|m
1971 38] 11000 6700 450 5300 4500 5200 400 4700 1200 520 <LoQ 200 390 760 180 600 400 240 <LoQ 220 220 120 <LoQ 240 4700 500 200 <LoqQ|s
1979 65 1200 460 2300 1000 2100 510 580 2200 8000 7500 5500 19000 2200 5700 2000 6800 480 150 110 680 120 91 320 640 1300 7100 300 100|M, gul bat
1982 146 380 760 1300 220 370 510 <LoQ <LoQ| 1200 700 1200 290 370 200 <L0Q <LOQ| 1200 520 610 920 610 410 <L0Q <LoQ 500 500 500 <LoQm
1984 104 2100 1800 4800 3200 2100 2500 6100 2600 4100 1500 1300 1900 <loa  <LoQ 99 <L0Q <LoQ  <LOQ 2800 2900 <LOQ  2300|S, gul bat, roder saknas
1988 70 1800 590 240 840 2000 2700 1100 1300 560 880 300 460 2100 530 380 510 <LoQ 180 460 220 170 470 190 57 1300 700 200 300|M, tra
1991 86| 21000 19000 18000 24000 21000 13000 4900 26000 4800 5000 4800 4800 6200 3900 910 4300 66 63 58 82 75 52 <L0Q 100| 18300 4400 100 <LoQ|m
2002 98] <LoQ <LOQ <lOQ <LOQ <lO0Q <LoQ <lo0Q <LoQ] <LoQ <LoQ  <LoQ  <loQ  <LoQ 120  <LOQ 220 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <lOQ  <LOQ| <LOQ 100 <LOQ 300|S, trabat
2012 88| <L0Q <LOQ 240  <LOQ  <LOQ 110 <L0Q  <LOQ 550 790 880 550 200 1500 1700 790] <LoQ  <LOQ 460 <LOQ  <LOQ  <LOQ  <LOQ 60 100 900 100 22005, trabat
2017 144 1300 <LoQ 210 820 <LoQ 340 660 1900 9800 <LoQ 570 2400 170 7500 14000 13000 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LOQ| 700 5900 <LoQ 100|m
2049 148] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ  <LOQ 130  <LOQ 150 180 220 250 340 440 580 360 <LOQ <lOQ  <LOQ <lOQ  <LoQ <loQ  <LoQ  <LOQ 100 300 <LOQ 100|M, tra
2052 90| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ  <LoQ <LoQ  <LoQ| <LoQ  <LoQ  <LoQ  <LOQ 270 <LloQ <LoQ <LoQ| <LoQ <LoQ <LO0Q <LoQ  <LoQ  <LoQ  <LoQ  <LoQ| <LoQ 100  <LOQ 100|M
2056 108 1600 890 870 5400 1100 1400 <loa  <LoQ 190 110 <loQ  <LoQ <loq <loQ <loa  <loQ  <Lloa  <LoQ 1900 100  <LOQ 100|S, roder saknas
2070 44 2100 980 3600 2200 1400 250 3100 2000 3000 2700 4200 2700 1400 440 4700 3900 <Lo0Q <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LOQ| 2000 2900 <LoQ 100|m
2090 28 2700 310 430 3300 1700 2900 <LOQ  <LOQ| 1200 490 2500 1000 2500 1800 <LOQ  <LOQ] 380 <L0Q  <LOQ 230 <LOQ 340 <L0Q <LoQ| 1900 1600 200 300| M, tré, metallroder
2096 11 100 2700 4400 3700 3100 4700 <LoQ 100 350 170 170 270 280 190 810 930 <Lo0Q <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LOQ| 2400 400 <LoQ <LoQ|s
2108 111 1500 1700 2200 2300 1900 5500 2500 2500 3100 4600 3400 7800 6600 4200 3900 3500 <LOQ <LOQ <LOQ  <lOQ  <LoQ  <LO0Q <LoQ ~ <LoQ| 2500 4600  <LOQ 100|M
2111 112| <L0Q  <LOQ 130 350 <LoQ  <LOQ 370 350 <L0Q <LOQ  <LOQ 290 <LoQ  <LOQ 380 370 <L0Q <LO0Q  <LOQ 51 <l0Q <LoQ <LoQ  <LOQ 200 200 <LOQ 100|M
2115 140 910 <LOQ 300 2000 <LOQ <LOQ 200 <LOQ| 410 230 1200 3000 <LOQ 440 210  <LOQ 300 160 790 1300 77 160 270  <LOQ| 400 700 400 <LOQ[™m
2116 96 820 1200 1100 150 650 630 520 370 1300 2200 2000 240 1000 910 1200 660 <Lo0Q <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LOQ| 700 1200 <LoQ 100|m
2119 20 6800 3000 2500 6000 4700 4300 7100 4200 300 120 <L0Q 1100 240 150 290 490 <L0Q <LOQ  <LOQ 79 <l0Q <LoQ <LoQ  <LoQ| 4800 300 <LOQ 100|M
2122 102 830 1300 1400 <Lo0Q <Lo0Q <LoQ 1200 130 2800 2500 2200 1700 350 630 2700 310 <Lo0Q 110 210 <LoQ 150 <LoQ 170 <LOQ| 600 1600 100 200|s, tra
2128 9 1100 4800 3400 2800 2300 4700 140  3300] <Lo0Q 300 380 260 100 340  <LOQ 290 <LO0Q <lOQ <LOQ <loQ <LoQ <LoQ <LoQ  <Loq| 2800 200 <LOQ  2200(S, gul bt




KOPPAR (Cu) ZINK (Zn) TENN (Sn) MEDELVARDEN
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2151 141 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 220 <LoQ <LoQ <LOQ 1600 3900 1700 7600 6500 16000 3200 7300 <Lo0Q <LoQ <L0Q <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <L0Q 100 6000 <LoQ <LOQ|M
2180 45 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <L0Q 7600 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 100 1000 <LoQ 100|m
2187 74 6800 <LoQ 1700 2000 1300 3000 2300 6200 630 310 3600 8900 11000 3400 11000 340 70 <LoQ <LoQ 72 84 <LoQ 120 180 2900 5000 100 100(s
2195 76 4700 4400 3400 2800 2200 2200 1700 1600 1500 860 980 970 300 430 500 87 480 460 3300 1300 400 <LOQ|M, aktern oatkomlig
2196 139 9100 6700 12000 12000 7300 9600 12000 14000 1400 400 160 280 220 880 150 200 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <Lo0Q <LOQ| 10300 500 <LoQ <LoQ|m
2197 1 1700 2500 1800 2300 1700 3400 2000 1300] 10000 11000 11000 9900 9500 12000 11000 8400 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <Lo0Q 2100 10300 <LoQ <LoQ|s
2198 118 1400 5400 3100 1100 280 1200 3500 1400 <Lo0Q <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <Lo0Q <LoQ 2200 <LoQ <LoQ 100(s
2200 142 4300 3900 3500 2100 1100 4700 3100 3200 5800 8900 7500 4700 2100 8100 7700 8000 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <Lo0Q 3200 6600 <LoQ 100|m
2203 56 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LOoQ <LoQ 110 120 110 <LoQ 140 120 120 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <Lo0Q <LoQ 100 100 <LoQ <LOQ|M
2220 134 1800 1300 2500 3000 1800 1200 1700 2800 2100 880 2600 1900 1300 500 980 1800 52 76 51 83 <LoQ <LoQ 66 200 2000 1500 100 <LoQ|m
? 66 170 180 <LoQ <LoQ 250 <LoQ 150 230] 14000 16000 2500 1800 16000 7600 11000 15000 <Lo0Q <LoQ <Lo0Q <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <L0Q 100 10300 <LoQ <LOQ|M
151a 114 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <L0Q 330 180 400 <Lo0Q 840 <LoQ <LoQ 180 100 61 200 <LoQ 400 <LoQ <LoQ 58 <LoQ 300 100 <L0Q|eka framfor segelbaten 151
151b 115 5100 4800 3900 1500 2800 3700 <LoQ <LOQ <LoQ 210 150 6200 2900 <LoQ <Lo0Q <LoQ 570 460 310 440 420 260 <LoQ <LoQ 2800 1300 300 <LoQ|s

LOQ = limit of quantification (kvantifieringsgrans)




